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  ریدر بخش زراعت قاموس کب  نایتروجن یایمیکود ک یمسلک حیتشر 

   افغانستان
 

  Nitrogenium  لاتین: 

   Nitrogen  انگلیسی:

 Stickstoff :    آلمانی 

 

 

   تعریف و تاریخچۀ نایتروجن . 1

 چیست؟ نایتروجن 1.1

اتموسفیر  % 78حدود در و بی مزه بوده،  بو بی رنگ، بیطبیعی گاز  یک 7 اتومیو عدد  (N)با سمبول نایتروجن
عنصر   این د است.وموج % 0,03زمین صرف به مقدار  الائیدرقشر بمی دهد. تشکیل N)2( مالیکولحالت  بهزمین را 
که بدون  ،غذائی نبات است (Makroelement)یم و فوسفورس از جملۀ مواد ضروری و حیاتی اش تدرپهلوی پ   کیمیائی

  کان پذیر نیست.محیات نبات ا آن

 پروتین ها مانندترکیبات که  ،نایتروجن تشکیل شده % 6الی   2 ازبه طور اوسط  (Dray matter)نبات خشک مادۀ 
(Proteins)  ،ید هانوکلید اس(Nucleic acids ) امینو اسیدها،(Amino acids)  امین ها ،(Amines) ،انزایم های مختلف  

 را در بر می گیرد.DNA (Deoxyribonucleic acid)   و

 معدنیمینرال های ، کلسیم، مگنیزیم، فوسفورس، سلفر وامثال آن در تاشیممانند عناصر دیگر از قبیل پ  نیز  نایتروجن 

   تشکیل شده اند.بحری ترسبات از به اثر خشک شدن ابحار  سالبا گذشت میلیون ها می شود که یافت 

 نایتروجن: کشف خچۀ یتار  2.1

  800) انتیکعصر  کسانی که در  ، (Alchimisten)الکیمیست ها نشان می دهند که  مناطق مدیترانه در کشفیات مختلف 

به  NH)4( مونیَمو ا NO)3 (ت ییتر انایتروجن مانند ناز نمک های حاوی سال بعد از میلاد(  600سال قبل از میلاد و 
  این  .شنائی داشتندآنمک ها چه استند استفاده می کردند و به آن  اینمحتویات   یعنی بدون آنکه بدانند  غیر علمیگونۀ 

کردند. مثلاً در مصر باستانی  حیوانات نیز استحصال میایطۀ غ بلکه از مواد ،دو ماده را نه تنها از مینرالهای معدنی
 .معروف است  (Salammonic)که امروز به نام  تولید می کردند Cl)4(NHم کلوراید یَ اموناز کود شتر 

  Carl Wilhelm Scheele  کارل ویلهیم شیلهدانشمند و کیمیا دان آلمانی به نام  توسط  19قرن دهۀ هفتم  در نایتروجن

و آنرا ت کند ابثهوا برای اولین بار وجود نایتروجن را در   1771توانست در سال کشف شد. وی  (1786  - 1742)
 ید.  هوای گنده یا متعفن نام

  Daniel.Rutherford (1749 - 1819) روترفورداسکاتلندی به نام دانیل )نبات شناس( کیمیادان و بوتانیکر  یک سال بعد

 ثابت کند.نیز را در هوا دای اوکساید کاربن گاز بلکه وجود ، نایتروجنگاز توانست نه تنها موجودیت 
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1 :symbiosis   همزیستی از یک دگر بالمقابل بهره بردارند اینعبارت است از همزیستی دو ویا چندین جاندار که در جریان- 

2 : (Diffusion)  از یک محلول با غلظت بلند به سمت یک محلول با غلظت پائین تا توازن غلظت ها در هردو طرف.  فیزیکی بدون فشار بیرونی    عبارت است از یک حرکت 

آنتوان    اسم ژان توسط دانشمند، سیاستمدار و کیمیا دان فرانسوی به سال بعد از کشف آن  22 نایتروجننام گذاری  
لاتین  و از کلمات یونانیصورت گرفت که  1790 سالر دJean-Antoine Chaptal (1756 –  1832 )) چپتال
 ه است. گرفته شد  (Nitrogenium)وم گینینیترو 

 

 منابع طبیعی نایتروجن:  . 2

دانشمندان کیمیا  محققین و برای را دریچۀ در پی خود ود که رصۀ علم کیمیا بعیک انقلاب بزرگ در کشف ناتروجن 
و شناسائی   ، کشف آن امکان پذیر نبودپیدایش حتی تصور تا آن زمان مواد دیگر که کثیری از  دباز کرد تا تعدا
 : اندمنابع نایتروجن قرار ذیل حاصل کنند. 

 :نایتروجن هوا 1.2

به جز بعضی از   و ضروری است.حیاتی  مادۀبلکه برای تمام زنده جانها یک   ،تنها برای نباتات نه نایتروجن
  (Cyanobacteria)کتریا یانوبَ و سَ   (Azotobacter)ترک بَ رتَ ازو (، Rhizobia) بکتریای رایزبیاکرواورگانیزم ها مانند یمَ 

توانمندی استفادۀ مستقیم از نایتروجن هوا را نداشته، قادر   ه نباتات انکشاف یافته و پیشرفتدیگر جانداران به شمول 
از آن  را که در اطراف شان یعنی در هوا به مقدار کافی موجود است شکستانده و  )2N(مالیکول نهایت مقاوم  ایننیستند 

 برای رشد و نموی خود استفاده کنند. 

 Rheziobia یا رازیبیا کتریای دانه سازب   2.2

تعلق دارد با یکی از نباتات مربوط به فامیل   Rhizobiaceaeکه به فامیل  (Rheziobia) یک نوع بکتریا به نام رایزیبیا 
سمیبیوسیس  مدت یعنی یک زندگی مشترک کوتاه  (Leguminosae)و یا   Fabaceae))حبوبات به نام علمی 

)1(Symbiosis مذکور به ریشۀ یبَکتریاکند که در آن  را آغاز می  ( نبات حمله ور شده، باعث التهابInfection  )
به حبوبات . شوندیا دانه تشکیل می  نبات ساختار های متورم  به شکل تخم وۀ در ریشالتهاب به اثر . دنریشۀ آن میگرد

کتریای مذکور توانائی جذب همزیستی با بَ  در  که اند شمول مشنگ، ماش، باقلی، بادام زمینی و غیره یگانه نباتاتی 
که نبات ملتهب توسط  است توانائی برای نبات طوری اینکنند.  پیدا میهوا را  N)2(ن مالیکولی جکردن مستقیم نایترو

کتریای بَ . کتریا قرار می دهدبَ دسترس   به هوا را جذب نموده ازطریق ریشۀ خود  جنبرگهای خود مستقیماً نایرو
  (NH4+) امونیَمو  (3NH)ونیاک ن جذب شده را بعد از عملیه های پیچیدۀ کیمیائی و فزیولوژیک به امجمذکور نایرو

کیلو گرام   150الی  50کتریا فی هکتار بین د بَ ت  داد و س  پروسۀ   ایندر  .قرار می دهدموده در اختیار نبات تبدیل ن
 . خود را از نبات دریافت می کندن و دیگر مواد مورد ضرورت جدر مقابل آن آکسی دادهن به زمین جنایترو

 های آزاد:  کرواورگانیزمیم   3.2

که درخاک  قادر اند  Cyanobacteria)کتریا سَیانوبَ   و (Azatobacter chroococum) دای آزاد مانن  کرواورگانیزمیمَ 

بدن هوا را جذب نموده برای تشکیل پروتین های  N)2(ن مالیکولی جنایتروبا نبات  Symbiosis)1(سمیبیوسیس  بدون
روجن به کیلو گرام نایت 15الی  5به مقدار موجودات  این پوسیده شدن مردن و که بعد از، خود مورد استفاده قرار دهند
 دسترس نبات قرار می گیرد.

 :  زمیندر   دخول نایتروجن توسط باران هنگام رعد و برق 4.2

ایتروجن  کیلوگرم ن 25- 20ه فی هکتار سالانعد و برق )آلماسک( اثر ر  هب در مناطقی که مقدار باران سالانه زیاد است
که  رعد و برق طوری اتفاق می افتد الکتریکی  ۀتخلیهنگام  درپروسه   این. می شود از طریق باران به خاک داخل

تشکیل می   را )NO, NOxNO :2(ن جیتروایدهای ناکسو اوبا هم ترکیب ایتروجن هوا در اثنای رعد و برق نو جن کسیاو
ت یتریانرا می سازند که در خاک به  HNO)3(وره تعامل نموده تیزاب شباران اوکساید های نایتروجن با آب  این. دهند

)3(NO   .تبدیل می شوند 
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1 :symbiosis   همزیستی از یک دگر بالمقابل بهره بردارند اینعبارت است از همزیستی دو ویا چندین جاندار که در جریان- 

2 : (Diffusion)  از یک محلول با غلظت بلند به سمت یک محلول با غلظت پائین تا توازن غلظت ها در هردو طرف.  فیزیکی بدون فشار بیرونی    عبارت است از یک حرکت 

  Haber)- (Boschبوش -به طریقۀ هابر  NH)3(مونیاک اتولید  2.5

برندۀ جایزۀ نوبل  (Fritz Haber; 1868 – 1934)آلمانی به نام های فریتس هابر معروف در آغاز قرن بیستم دو کیمیا دان 
نایتروجن یک ترکیب از گازات تود یافتند )اختراع( کردند که توسط آن ییک م (Carl Bosch 1874 - 1940)و کارل بوش 

  450و  فشار هوا بار  300تحت   )4O3Fe,(اوکساید آهن   (Catalyst)با استفاده از یک کَتلَیست H)2( هایدروجن و )2N (هوا 

-هابرطریقۀ  ن بهمخترعین و یا طراحان آ تود به نام یم اینامونیاک تولید می شود. رید حرارت گدرجه سانتی 
 :معروف است. تعامل به شکل ذیل صورت می گیرد  (Haber-Bosch)بوش

32 NH ⇔O  2+ 3 H2 N 

دی امونیاک جهان را نیازمن % 99میلیون تن رسید که   150به  2017طریق در سال  اینک به تولید سالانۀ امونیا

 .تکافو میکند

 گاز های وسایط نقلیه:  6.2

د نمی شوتولید  xO(N (نایتروجنهای اوکساید  های مختلف گاز ،در وسایط نقلیه میتاندیزل، بنزین و گازسوخت به اثر 
که با  یابدمی  انتشاربه هوا  ،تبدیل شده NH)4 (منیَ وو بالآخره به ام NH)3(امونیاک که توسط کَتلَیست در وسایط نقلیه به   

امر در دهۀ هشتاد در اروپا و خاصتاً در آلمان به جنگلات   اینبوجود می آید.  شورهآب باران تعامل نموده، تیزاب 
 وارد کرد.  بزرگ مخصوصاً درختان سوزنی برگ آسیب 

O2+ H +
4NH ⇔ +O2+ H 3NH 

 : )cycle itrogenN (چرخش ویا دوران نایتروجنی . 3

ها در زمین و نباتات    کرواورگانیزمیمَ نایتروجن بین فضا )هوا(،  دوران ویا خش رچنشان میدهد،  1طوریکه شیمای 

   در سه مرحلۀ ذیل انجام می شود:  انکشاف یافته،

  (Fixation) جذب کردن نایتروجن مالیکولی هوا 1.3
 

و تبدیل  (مراجعه شود در فوق 2.3و  2.2نقاط به ) ها کرواورگانیزمیمَ  توسط  هوا N)2(مالیکولی نایروجن  (Fixation)کردن جذب 
 (Amino acids)، امینو اسیدها ( Nucleic acids)د هانوکلید اسی،  (Proteins)مانند پروتین هاعضوی آن به مالیکولهای 

 DNA (Deoxyribonucleic acid).و  انزایم های مختلف، (Amines)، امین ها 
 

 

 

 

 

 

 

 و نبات   ها کرواورگانیزمیمَ خه ویا دوران نایتروجن بین هوا، رچ  :1شیما   
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1 :symbiosis   همزیستی از یک دگر بالمقابل بهره بردارند اینعبارت است از همزیستی دو ویا چندین جاندار که در جریان- 

2 : (Diffusion)  از یک محلول با غلظت بلند به سمت یک محلول با غلظت پائین تا توازن غلظت ها در هردو طرف.  فیزیکی بدون فشار بیرونی    عبارت است از یک حرکت 

 : (Nitrification) نایتروفیکیشن .32

رطوبت، جن، یمقدار اوکسمستقیم با  طچرخه و یا دوران نایتروجن بوده ارتباپروسۀ نایتروفیکیشن یک بخش از 
را  (NH3) و امونیاک NH)4(م امونیَ  نایتروفیکیشنکتریا های مخصوص بَ بخش  این زمین دارد. در (pH) حرارت و پی اچ

پروسۀ یک در زمین  اوکسیجن، با استفاده از اند ه جا ماندهبدر مواد عضوی که از بقایای اجساد مکروب های دیگر 
  در قدم اولوریکه معادلۀ ذیل نشان می دهد، ط. تبدیل می کنند NO)3(یتریت ابه نویا مرحله  قدمدو در اوکسایدیشن 

را جذب  زمین   (NH3)امونیاک   Nitrosospiraویا  Nitrosomonas, Nitrosococcusبه نام های  نایترایتسازندۀ  یبَکتریا
−( ترایتینا زمین به مادۀ اوکسیجنبا استفاده از نموده 

2NO(  می کنندتبدیل. 

O2+ H ++ H −
2→ NO 2+ 1½ O 3NH 

 آب  + هایدروجن + نایترایت → اوکسیجن + امونیک

نموده  جذب را  تی نایترNitrobacter  و یا itrospira ،Nitrococcusمانند   (NO3)بَکتریای مخصوص نایتریت در قدم دوم 
−( نایتریت زمین به مادۀ اوکسیجنبا استفاده از 

3NO( .تبدیل می کنند 

NO2
− + ½ O2 → NO3

− 

ریت تنای → اوکسیجن + نایترایت  

   

 : (Denitrification) ایتروفیکیشندین 3.3

  اینکتریا  نخست درغشای بدن بَ  کبعد از یک پروسۀ مغلق فیزیولوجی  که در جریان آنیست  هعملی دینایتروفیکیشن

−( نایتریت
3NO(  به نایترایت )−

2NO( به نایتروجن مالیکولی  بعداً  و)2N(   اینداده می شود.  اتموسفیرشده، به تبدیل  

 Pseudomonas و یا  Paracoccus denitrificans  ،Pseudomonas stutzeriپروسه توسط بکتریای مخصوص مانند 

stutzeri کشن نایریت به نایتروجن مالیکولی قرار ذیل استمراحل ریدَ . صورت می گیرد : 

1. Nitrate reductase:    2 NO3
− + 4 H+ + 4 e− → 2 NO2

− + 2 H2O 
2. Nitrite reductase:    2 NO2

− + 4 H+ + 2 e− → 2 NO + 2 H2O 
3. Nitric oxide -reductase:  2 NO + 2 H+ + 2 e− → N2O + H2O 
4. Dinitrogen monoxide-reductase:  N2O + 2 H+ + 2 e− → N2 + H2O 

 

 توسط نبات از زمین:ناتروجن جذب یا گرفتن  . 4

سانتی متر  30تا عمق مزرعه  بذری بالائی یا  قشردر می باشد که به دسترس نبات مجموع نایتروجن %  95در حدود 

مکروب های مرده، د اجسا، بقایای ، ، مواد نایتروجنیکه از پروتین هابخش نایتروجن  این. قرار دارد)عمق قلبه( 

به مواد عضوی مانند  است. انها تشکیل شدهدیگر موجودات زمین که همه پوسیده شده اند، و ه نباتاتبقایای ریش

  توسطمانند همه مواد غذائی نایتروجن  ند.و به تدریج در اختیار نبات قرار می گیر ندچسپیده و یا وصل اهوموس 

جره به یک حشده، به همین ترتیب از حجرۀ نبات داخل موهای ریشۀ نبات به  از طریق )2Diffusion(عملیۀ دیفیوشن 

 انتقال می یابد.  ۀ دیگرحجر

−(نایتریت  آیون. قسمت اعظم آنرا شودجذب می  آیون عموم نایتروجن به شکل ه طورب
3NO(   آیونآنرا  کمترو قسمت  

+(  امونیَم
4(NH .نایتریتآیون تشکیل میدهد )−

3NO(  ،مخصوصاً در  چه در زمین و چه در نبات بسیار متحرک بوده

 زمین موجود است. برپائین  های قسمتخطر شستن آن به بدون کشت است، کشتزار فصل زمستان یا آغاز بهار که 

+( امونیَمآیون   ،عکس آن
4(NH   ،رسوبات میده دانۀ لا به لای  رکه دخطر آن موجود است ولی زیاد متحرک نبوده

 به دسترس نبات قرار نگیرد.جا گرفته،  ( (Clay mineralنرالی یم
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 در خاک:  نایتروجنلابراتواری تجزیۀ  . 5

مقدار کود مورد نیاز نبات به شکل موثق تثبیت شود باید خاک مزرعۀ مورد نظر پیش از کشت   اینکهمعمولاً برای 

در کشور های پیشرفته با زراعت مدرن منجمله آلمان   سبب اینبه اساس آن مقدار کود تعیین گردد.  ربود تا ش تجزیه

بعداً و شده گرفته   نمونه جای مختلف  16سانتی متر)عمق قلبه( از  30از مزرعۀ مورد نظر تا عمق هر سه سال  

، پوتاسیم اوکساید pHپارامترهای مورد تحقیق و تجزیه قرار می گیرد. این تحقیقات شامل دریافت مخلوط شده، 

O)2(Kاوکساید  ، مگنیزیم(MgO)،  کلسیم اوکساید(CaO)  و مواد عضوی)(Humus   .می باشد 

وجود  (mineralized)آزاد یعنی ناتروجن   (Nmin)تود به نامییک مآزاد در زمین نایتروجن برای اندازه گیری مقدار 

می  هرسال صورت  این تحقیقاتاندازه می شود.  سال همان  برای کشت مقدار نایتروجن قابل دسترس طی آن  دارد که

به  زمین هر سه هکتار از  زمین کشت شود اینکهقبل از منظور در آغاز بهار  اینبرای . اجباری نیستگیرد لاکن 

باید نمونه های مذکور ی شود. منمونه گرفته  16( از مزرعۀ  مورد نظر به تعداد ریشۀ نباتسانتی متر)عمق  90عمق 

براتوار رسیدند لانمونه ها به آنکه  بعد ازفرار نکند.  تا نایروجن آزاد نتقال داده شوند ا به لابراتوار  یخ زدگیطور به 

 .اندازه می شوندتحقیق و  (Nmin) میتود مطابق 

 

 نقش نایتروجن در حیات نبات:  . 6

 وظایف نایتروجن در نبات  1.6

، بدون آن رشد و انکشاف نبات ناممکن مانند پ تاشیم و فوسفورس در حیات نبات نقش برازنده بازی نمودهنایتروجن 

 : استوظایف ذیل در نبات سهیم نایتروجن در است. 

  رکیبات عضوی نایتروجنیتولید ت •

 انزایم ها یت فعال •

 پروتیین هاتشکیل امینو اسید ها و  •

 تشکیل ویتامین ها •

 تولید کلوروفیل  •

 ها در حجرهاین چارچ های برقی تنظیم و کنترول •

 

 تأثیرات کمبودی نایتروجن بالای نبات:  2.6

فواید زیادی برای نبات به بار می آورد، به همان اندازه فقدان آن در نبات باعث بطی شدن نایتروجن همان طوریکه 

 :ند ازا عبارتنبات در نایتروجن عوارض کمبود رشد نبات شده، سرانجام منجر به کاهش حاصل می شود.

 نبات و کاهش حاصل   رشد ضعیف •
 رگ ساقه و بکاهش حجم  •
  عملیۀ فوتوزینتز و کاهش قدرت  (Chlorosis)برگها زرد شدن  •
 ریشه کمی منقسم شدن  •
 گلدهی پیش از وقت •
 کوچک ماندن میوه  •
 نباتی ها و آفاتکاهش مقاومت در برابر بیماری •
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  (Chlorosis)کلوروز پیدایش نایتروجن در نبات نخست در زیر نشان میدهند علایم تیپیک کمبود   3ـ1طوریکه تصاویر 

کلوروفیل  مصاب شده، به آن شروع شده، آهسته آهسته تمام برگ و از نوک برگهای مسن (Necrosis) نکروز و بعداً 

 نیست.  )photosynthesis(خود را از دست داده قادر به اجرای عملیۀ فوتوزینتز 
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 گل زینتی و لبلبوداتورا یک در برگ کانابیس،  کلوروز به اثر فقدان نایتروجن از راست به چپ:   3تا  1تصاویر 

 نایتروجن بالای نبات: بیشتر از حد اثرات  3.6

ضرب المثل در قسمت تمام  اینپای نیاندازه". تو را از به اندازه که  یزاست که "هرچالمثل   یک ضربدر زبان دری 

که نیاز دارد  اینمخصوصاً در قسمت نایتروجن بسیار خوب صدق می کند. اگر به نبات بیشتر از ، مواد غذائی نبات

 این آسیب به این قرار اند: نایتروجن داده شود، نبات در رشد و انکشاف خود آسیب می بیند. و علایم 

 می شود  رنگ برگ سبز و مایل به آبی •

 تاخیر پخته شدن یا رسیدن میوه  •

 طر شل شدن حجرات   به خاکاهش استقامت   •

 کاهش مقاومت در مقابل حشرات مضره •

 (Amide)کاهش مزه به نسبت ازدیاد اماید ها  •
 

 

  : نایتروجن های کیمیائی  کود . 7

از  در فابریکات مخصوص برای تولید کود های نایتروجنی قسمت اعظم نایتروجن طوریکه در بالا ذکر شد 

نمک های معدنی حاوی نایتروجن مانند سودیم استفاده از استحصال می شود. به شکل مصنوعی  )3NH (امونیک

  رول بزرگ بازی نکرده به ندرت صورت می گیرد.   تولید کود های نایتروجنی برای )3NaNOیتریت )ان

 میتود کود های نایتروجنی کیمیائی و یا مصنوعی در تمام کشور های تولید کنندۀ جهان منجمله آلمان مطابق نسخه  و یا 

ن  کود های که در افغانستان مورد استعمال قرار می گیرند، یک بخش آ های شبیه به استندرد بین المللی تولید می شوند.

افغانستان مانند ایران، کشور های همجوار ریف بوده، بخش اعظمی آن از از تولیدات فابریکه کود و برق مزار ش

سازمان مطالعات و تحقیقات برای مناطق خشک  پاکستان، ازبکستان و ترکمنستان وارد می شوند. قرار مطالعات 

  القلی خاصیتافغانستان خاک های بیشتری از در دمشق پایتخت سوریه می باشد، آن ، که مقر (ICARDA)ایکاردا 

که بالای خاک  کنندوارد را کودهای سعی می گردد تا لحاظ  این از   می باشد. 8,3آن به طور اوسط  pHداشته، قیمت 

 را می توان نام برد  (NH4NO3) م نایتریتامونیَ  کود آن جمله  از  .تاثیر اسیدی دارند

 قرار ذیل اند: ی کود های کیمیائی نایتروجن

  :NH)4( مامونی  حاوی کود های  7.1

+( امونیَم 
4(NH  آیون   ه اندازۀبو وصل است چارچ منفی دارند  در کلوئید های خاک کهنسبت داشتن چارچ مثبت به

معادلۀ ذیل نشان   چنانکهدسترس نبات قرار ندارد.   بهمتحرک نبوده و  ارای چارچ منفی می باشددکه    NO)3-( ریتتنای

+( آیون  زمانیکهمیدهد 
4(NH   آیون توسط مکروب های نایتروفیکیشن در خاک به )-3(NO    تبدیل شد، نبات به آن

 .پیدا می کنددسترسی 
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 NH4
++ O2  Nitrosomonas>  NO2

-+ O2   Nitrobacter>  NO3
- 

 آیون نایتریت   <Nitrobacter  اکسجن +آیون نایترایت آ  <Nitrosomonas اوکسجن + آیون امونیَم

 : (Ammonia) یامونیاک گاز 1.1.7

  " کوک " ر جریان تولید دبا بوی زنندۀ طویله ای بوده،  یک گاز بی رنگ و  نایتروجن % 82  با(NH3)  امونیاک

(Coke)  توسط عملیۀ "هابرسو   اینه ب 1913از که  گاز این استحصال می شود. محصول فرعی و یا جانبی به حیث -

در زراعت  امونیاک استفاده قرار می گیرد.  موردبرای تولید اشیای صنعتی می شود به گونه های مختلف وش" تولید ب

و  (at 6)تحت قشارداده شود، انتقال به سهولت  اینکهبرای در تولید کودهای نایتروجنی نقش کلان بازی می کند. 

در زمین با آب تعامل نموده، امونیَم را می امونیاک به مایع تبدیل می شود.  گریددرجه سانتی  30حرارت کمتر از 

 جۀ انحلالیت آن در آب بلند است.در خاک تأثیر اسیدی داشته، درامونیَم سازد.

 : OH)4(NH % 25امونیاک  اوی مایعامونیاک   7.1.2

لیتر   700سانتی گرید  20دریک لیتر آب در درجۀ می شود چنانچه ساخته و امونیاک آب یکجا شدن از مایع امونیاک  

. برای زراعت اهمیت  دارد نایتروجن داشته، تأثیر )ترش( و یا اسیدی % 10کود در حدود  نایآن حال می شود. 

   بزرگ ندارد.

 

 

 

  4SO2)4(NH امونیم س لفیت 3..71

  % 21است که سابقه دار ترین کودهای تولید شدۀ کیمیائی ترکیب شده، فیصده  80امونیاک و تیزاب سلفر  ازکود  این

برای مناطق استعمال آن  جذب می کند،به خود رطوبت را تر در هوای آزاد کم چون سلفر دارد.  % 24و نایتروجن 

   در خاک ، تأثیر )ترش( و یا اسیدی دارد.گرمسیر و مرطوب مناسب می باشد. 

 Cl)4(NHامونی م کلوراید  7.1.4

، یعنی نایروجن، فاسفورس و پ تاشیم عنصریدر ترکیب کود های سه  ستال های بی رنگ تشکیل شده، یاز کرکود  این 

(NPK)  دسترس نبات قرار می   بهاست که ناتروجن را به اسرع وقت  اینمهم آن  نقش بازی میکند. یکی از خواص

 مورد استفاده قرار می گیرد.  و در اروپا بیشتر برای گندم، جواری و زویابین جاپان در مزارع برنج  در. دهد

  :3HCO4(NH( و یا  NH)3CO2)4ت یامونی م کاربون 7.1.5

نمک تیزاب شوره بوده، مخترع آن دو ید می شود، تول  شورهساختن تیزاب  (Neutralisation) خنثی توسطکود که این 

 استفاده می شود. ، می باشند  متوسط (pH)های که دارای  خاکدر کیمیادان از کشور ناروی می باشند.این کود 

 :NO)3(نایتریت کود های حاوی  7.2

نامیده می شود، در نمک های معدنی   چلی زلپیترکه هم   )3NaNO) یتریتاسودیم نمانند نایتریت  حاوی کود های 

دانشمند علوم طبیعی، .  کود های مصنوعی تولید شوند، مورد استفاده قرار می گرفت نکهآپیدایش داشته، قبل از  

از سفرش به امریکای  1804 در سال  Friedrich Alexander von Homboldجهانگرد ومحقق معروف آلمانی به نام
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کود در خاک بسیار متحرک بوده، به  این منطقه گزارش داد.آن در نمک  ایناز موجودیت برای اولین بار جنوبی 

 جذب می شود.  تسهولت توسط نبا

 :Ca(NO)3(2(کلسی م نایتریت  7.2.1

یعنی دارد   (hygroscopic) هیگروسکوپیکاست و خاصیت  رنگ سفیددارای بوده،  دانه میده کود یک نمک  این

می کند القلی را خاک داشته، کلسیم  % 20نایتروجن خالص و  % 16به سرعت جذب می کند. این کود رطوبت هوا را 

در تعامل با کلسیم   Ca(NO)3(2(نایتریت کلسیم . پائین است مناسب می باشدآن  pHبرای خاک های که قیمت و 

 به شکل ذیل بوجود می آید: HNO)3 (کاربونیت و یا کلسیم اوکساید و تیزاب شوره 

 

 
 

 :NaNO)3( نایتریت سودیم 7.2.2

بوده و میده دانه می باشد، که  دارای رنگ سفید هم معروف است (Chile salptre)همچنین به نام چیلی زالپیترکود  این

 ،جوبه سودیم نیازدارند. مانند لبلبو،  سودیم برای کشت های مناسب است که بیشتر%   26 نایتروجن و%  16با داشتن 

و  HNO)3(شوره از ترکیب تیزاب کود هم از نمک های معدنی و هم به طور مصنوعی  اینن. سبزی پالک وامثال آ

 تأثیر آن بالای خاک القلی می باشد. تولید می شود.  3CO2(Na(ت یسودیم کاربون 

 :)3NO4NH( امون نایتریت  کود های 3.7

 می باشند.   3NOو نایتریت   4NHنایتریت دارای هردو مادۀ مهم کودهای نایتروجنی یعنی امونیَم یَم کود های امون

 :3NO4(NH(نایتریت   ی مامون 7.3.1

نایتروجن است حاوی نایتروجن بوده، یگانه کود  % 35یاد می شود، دارای   " کود سفید " کود که در افغانستان به نام   این

از    ( (hygroscopic هیگروسکوپیکبه نسبت داشتن خاصیت مصرف می رسد. فیصدی زیاد به  که در آن جا به  

تأثیر آن بالای نبات به اسرع وقت دیده می شود، چون نبات آنرا زود  مدت زیاد در هوا باید جلوگیری شود. آن  گذاشتن

به همین جهت فروش آن در بعضی   هم دارد. جاریانف  در پهلوی همه خواص خوب خاصیت  کوداین   جذب می کند.

 از کشور ها ممنوع است.  

کود به طور رایگان به دسترس این   2006در سال بعد از احیای مجدد فابریکه قند بغلان ارتباط باید نوشت که  این به

برای کشت لبلبو از آن استفاده کنند. متاسفانه بعضی از دهاقین آنرا برای کشت و  شده تشویق  دهاقین گذاشته می شد تا

است که در بعضی از قریه جات  اطراف  این های دیگر مانند کچالو استفاده می کردند و لبلبو هم نمی کاشتند. جالب 

کود برای  این دهاقین از  ید شانکه ایدلیل شد به  می جمع آوریامریکائی توسط نظامیان کود قند بغلان این فابریکه 

  2300 به ارزش هر بوجیکود ها را )این تا  شد می به خرچ داده فابریکه کوشش زیاد از جانب . ساختن بمب استفاده کنند

 موفق نمیشد.ولی به دهاقین برگرداند، دوباره  افغانی(

 )3CaCO 3NO4NH( م نایتریتکلسیم امونی   7.3.2

فروش آن   که  CaCO Calziumkarbonat)3(%  24و  76% ) 3NO4NHAmmoniumnitrat( ازترکیبی است  کود نای

عرضه شده،  هم  ای  سبز و قهوه  ها به رنگ بعضی جاولی در  سفیدآن معمولاً رنگ . در بازار سهم بزرگ دارد

 ه یگروسکوپیک دارد.  اصیت و خ می باشد کلسیم %  10نایتروجن و  % 27دارای 
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  3NO4.NH4SO2)4(NH سُلفیت زُلپیتر مامونی   7.3.3

سلفر   % 13نایتروجن،  % 26از رد که  تأثیر اسیدی دابوده،  رنگ قهوه ایو دانه دار )گرانولات( به صورت  کود این

و  NH)4(م نایتروجن امونیَ از این کود نشان می دهد  در بالافومول آن   طوریکه. ترکیب شده است (B) مویبور 30, و

 بسیار مناسب است.آهکی کیل شده، در خاک تأثیر بلند اسیدی دارد و برای خاک های شت NO)3( نایتریت 

 

 حاوی ناتروجنعضوی کود های  . 8

 :CO(NH)2(2(ا  (Carbamide)یوریا  . 8.1

 % 46با داشتن بوده، که از ترکیبات امیدی نایتروجن حاوی یک کود عضوی   Carbamide) (  دیکاربام یا یوریا کود 

تأثیر آن در زمین بطی بلکه بالای مثمر شدن زمین هم تأثیر مثبت دارد.  ،نه تنها بالای رشد و انکشاف نباتناتروجن 

در    آنسهم فروش  کود به سهولت تولید شده، ایناز طریق برگ فوراً جذب می شود. شکل مایع ه ب اماولی متداوم بوده 

 بازار های جهان رو به افزایش است. 

 (: yanamideCalcium c  )2CaNCN oder CaCN کلسیم سیانمید 8.2

در پهلوی آن به نسبت داشتن   بلکهرد، غذائی دا ارزش بلند نه تنها  cyanamideناتروجن و   % 22با داشتن  کوداین 

دارد. این   رزهههای بالای علف تأثیر کشنده  ه بوده که مانند یک دوای کیمیائی ضد علف هرز  cyanamideسیانامید 

 عرضه می شود.  (گرانولاتمیده دانه )به گونۀ داشته، رنگ تاریک کود 
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