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 ( کیمیاوی کود های )بخش: زراعت و مالداری 

 

 

 س کبیر افغانستان ودر قام سَلفرَ )گوگرد(معرفی کود 
 

  Sulphur  لاتین: 

 Sulfur  انگلیسی:

 Schwefel :    آلمانی

 

 : سَلفرَکشف  تعریف و تاریخچۀ . 1

 چیست؟  سَلفرَ 1.1

 ،نایتروجن  ،فاسفورس  پهلویدر  بوده،  ی  فلزغیر    کیمیاوییک عنصر    16اتومی    نمبرو    (S)با سمبول   )گوگرد(رسَلفَ 
دارد.    زردرنگ    است وسخت  و  مادۀ جامد  یک    خالصسَلفَر .  ت استتانباغذائی  یاتی  یک مادۀ مهم و ح  پتُاشیمکلسیم و  

سَلفَر خالص بی بو است، ولی در تعامل با هایدروجن    به معنی مرحم گرفته شده است.  Sulphurاز کلمۀ لاتین    رسَلفَ نام  
 را به خود می گیرد. مرغ خمتُ گندگی بوی تبدیل شده،  S))2(Hxdrogen sulfide (Hبه هایدروجن سُلفایت 

 : سَلفرَ کشف خچۀیتار 2.1

از میلاد  پنجحدود  در    سَلفَر قبل  دارو و وقای  کردنو در چین برای سفید    در مصرهزار سال  تولید  امراض    ۀ لباس، 
   .مورد استفاده قرا می گرفت )infectious (عفونی

 لورنت لافازیر ناانتو به اسم  ر فرانسویوشهکیمیادان مدانشمند و توسط یک   1772ر برای نخستین بار در سال  لفَ سَ 

(Antoine Laurent de Lavoisier, 1743 – 1794) و طبیب سویدنی به  یک کیمیادان  1814در سال . تشخیص گردید
ت سمبولهای عناصر  در لسو آنرا  را داده " S"  سمبولبه آن  Jöns Jakob Berzeliusیاکوب برسیلوس  زننام یُ 

 وی بود، درج نمود.خود کیمیاوی، که طراح آن 

 

 : سَلفرَمنابع طبیعی  . 2

گاز ، یرسوبات بحر ،ی آتشفشان احجاردر  یاویمیمختلف ک باتیترکقسم  به ایو  خالص ۀماد طوربه  عتیدر طبسَلفَر 

  ،  ) ,FeS(Pyrite، ( ZnSZinkblende ,2( مانند  یمعدنمختلف  یهامنرال درو زغال سنگ  ،نفت ،یعیطب

)2(Chalcopyrite, CuFeS ، , PbS)ceglanLead ( دیسُلفاشکل  به (Sulfide)،  دیسُلفا یدا(Disulfide)  ،  

و   هاپروتین  اجزای  ثیح به سَلفَر هکذا. شود یم  دایپ.(Sulfite). تیو به ندرت به شکل سُلفا ، (Sulfate)تیسُلف

 تمام زنده جانهای بری و بحری به شمول انسان موجود است. در در نباتات و انزایمها 

دارند، در جزیرۀ سیسیل ایتالیا، جاپان و چیلی و بزرگترین معادن سَلفَر که تشفشانی آمنشاء  ه سَلفَر کذخایربزرگترین 
 امریکا قرار دارند. در ایالات متحدۀ از بقایای رسوبات بحری تشکیل شده اند در عراق، پولند، کانادا و ایالت تکزاس 

http://www.afghan-dic.com/
http://www.afghan-german.com/
https://www.dict.cc/?s=infectious
mailto:karimwasiri@hotmail.de?subject=Zarahat
http://www.facebook.com/sharer.php?u=http://www.afghan-dic.com/wasiri_k_magnesium.pdf
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آب  با بخار  سَلفَرمرکب از گازات  ،قرار دارنددر دامنه های کوه های آتشفشانی  ،کهی ئچشمه هااز  ،در کشور ایسلند
برای   قدیمزمان های در  . این بلور ها نندبه جا می مابلور های متشکل از سَلفَر ،آبتبخیر عد از خارج می شود که ب

 رفتند.تولید باروت مورد استفاده قرار می گ

 

 

 

 

 

 

 

 

 . سَلفرَ یحاو  یهامنرال مختلف    یرنگها: اشکال و 4-1 ریتصاو    

 : سَلفرَ چرخش یا دوران  1.2

که مجموعۀ از پروسه های   ،استبیوکیمیاوی  دایرۀیک   رلفَ سَ چرخش یا دوران شان می دهد، زیرن  طوریکه شیمای

،  )2Hydrosphere(ر یدروسف  هُ  )1Lithosphere(ر لیتوسف  که بین  ،این پروسه ها طی. در میگیردمختلف را در بر 

به گردش و  و ترکیبات آن  سَلفَر ،iجریان دارند  )4atmosphere s'Eart(ر زمین سف  و اتمُ  )3Biosphere (ر یوسف  بَ 

 بادله می شوند. م ر را به خود اختیار نموده، یمتغیحرکت بوده، شکل و خواص 

داخل  فابریکات و دستگاههای صنعتی   از  ، زغال سنگ ونفتکوههای آتشفشانی، از سوختاندن مواد فوسیلی مانند گازاتیکه از 

تعامل با   باو بعداً   3SOبا اوکسیجن به  که در تعامل  ،میباشند  SO)2 (شوند، دارای سَلفَر دای اوکساید منتشر می و در هوا  هوا شده 

می شود.  د وارزمین  به )باران اسیدی( توسط باران  ، (4SO2> H-O 2+ H 3SO) داده را تشکیل   H)4SO2( تیزاب سلفر بخارات آب 

 سَلفرَ در زمین افزوده می شود. به مقدار نیز یزیشن مواد عضوی منرال کیمیاوی و  های کود توسط بر علاوۀ آن 

 

 

 

 

    

    

    

 

 

 

 سَلفَر در طبیعت دوران و یا چرخش    
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 توسط نبات از زمین: سَلفَرجذب یا گرفتن  2.2

را مانند سایر مواد غذائی )نایتروجن، فاسفیت، کلسیم، پتُاشیم و غیره( به شکل  سَلفَر به صورت معمول، نبات
2(آیون

4(SO  سَلفَر اول در زمین   دیباجام شود،  ناین پروسه ا نکهیا یبرا جذب می کند.طریق ریشه محلول زمین از  از

از نباتات  در پهلوی این طریقه، بعضی  .قرار داشته باشداز ترکیبات عضوی و غیر عضوی جدا شده، در محلول خاک 

   هوا جذب کنند.از  (Stoma) ای برگهدریچه طریق  را به طور مستقیم از   SO)2(سَلفرَدای اوکساید  انکشاف کرده می توانند

 مادۀ خشک نبات از سَلفَرتشکیل شده است.  % 0,6الی  0,1حدود طور اوسط در  ه ب 

 
با آب و دیگر مواد غذائی از ریشه به قسمت های   (Xylem)صعودی خوب متحرک بوده، از طریق نل انتقالی  ،سَلفَر در نبات

یدُکشن به مرکبات عضوی تبدیل شده، به کار برده می شود.   لائی نبات حرکت کرده و اب  نظر به ضرورت نبات در یک پروسۀ ر 
که این حرکت از طریق   ،نظر به نیازمندی نبات، سَلفَر از قسمت بالائی نبات به طرف ریشه هم حرکت می کند تدر بعضی اوقا 

عضوی سَلفَر در نبات به تناسب مرکبات غیر عضوی آن بیشتر  مقدار مرکبات صورت می گیرد.  (Phloem) نزولی نل انتقالی

 . تأثیر نداردجذب سَلفَر خاک بالای    pH. قیمت است

2(.سَلفَرآیون 
4(SO  آیونمانند) 3(NO کم که توانائی نگهداشتن آب در آنها  ،یئدر خاک هم بسیار متحرک بوده، در خاکها

 می باشد.که زمین فاقد کشت  ،مخصوصاً در ماههای زمستانموجود است، زیاد  خطر شسته شدن آن  ،است

 
. 
 : در نبات  سَلفَروظایف  3

وظایف ذیل  انجام  در  بوده،  حتمی و ضروری    نباتبرای رشد و تکامل  کلسیم  و    پتُاشیَم،  نایتروجنفاسفورس  مانند    سَلفَر

 : داردنقش کلیدی 

 پروتین  تشکیل امینواسید ها برای تولید  •

 مواد شحمی در حجرات، مواد قندی و پروتینها ذخیرۀ ساخت و  •

 تنظیم و مدیریت انزایمها   •

  (Biotin)و (Aneurin)مانند تنظیم و مدیریت ویتامینها  •

 

 بالای نبات: سَلفرَ ثیرات کمبودأت 1.3

اول برگهای مسن    جوان نمایان می شوند. چون نبات در وقت فقدان سَلفَراول در برگهای  در نبات    سَلفَر  یکمبودعلایم  

ویا  شده، سرانجام منجر به کاهش   آنو تکامل  باعث بطی شدن رشد  خود را با سَلفَر اکمال می کند. کمبود سَلفَر در نبات  

 :ند ازا عبارت سَلفَرعوارض کمبود   حاصل می شود.از بین رفتن 

 نبات و کاهش حاصل  رشد ضعیف •
  تزفوتوسین   عملیۀ و کاهش قدرت  (Chlorosis)تشکیل کلوروزیس  •
 بهم خوردن و پژمردگی نبات  •
 و کاهش تولید مواد قندی  زفوتوسینت   ضعف فعالیتهای  •
 در مقابل امراض نبات قدرت دفاعیپروتیین ها و ضعف کاهش  •

نبات نمیتواند به  در صورت کمبود سَلفَر،  ،  ارتباط نزدیک دارددر متابولیسم نبات به هم گره خورده و  سَلفَر و نایتروجن  جذب  چون  
نبات پروسۀ ذخیروی مواد قندی  در  . همچنان  در نبات کاهش می یابدپروتین    بر بنیاد آن کیفیت  جذب نماید و  نایتروجن  مقدار کافی  

 ذخیره نماید.   بطی شده، نبات نمیتواند به قدر کافی مواد قندی 

سرانجام  می شود که    رگهاو زرد شدن ب فقدان سَلفَر باعث تقلیل جذب نایتروجن  دیده می شود،  )گندم زمستانی(    5طوریکه در تصویر  

 گردد. می  (Chlorosis)کلوروزیس ایجاد منجر به  
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 زمستانیکشتزار گندم در  در زرد شدن برگها  سَلفَرفقدان علایم : 5 ریتصو   

 

 

 : سَلفرَ  کیمیاویهای  کود . 4

++(  به شکل آیون  سَلفَریا مستقیماً حاوی  که    کیمیاویعبارت اند از ترکیبات    سَلفَرکیمیاوی  کودهای   
4SO(  یا    و  می باشند

به دسترس  را    سَلفَری  آیونها(  هامنرال  تخریب و فرسایش  )یزیشن  منرال  دیبعد از پروسۀ  که  اند،    سَلفَرترکیبات  دارای  

 .  استفاده می شود سَلفَر از سنگهای معدنی ،سَلفَری منرال برای تولید کود های  دهند.می نبات قرار 

 : قرار ذیل اندمی شوند که در آلمان تولید  سَلفَر کیمیاویانواع کودهای 

 

 : )Epsomite( )O2H.74MgSO (سَلفیت مگنیزیَم 4.1

می    %  60آن در آب به      انحلال  داشته، درجۀ    سَلفَر  %13یاد می شود،    (Epsomite)این کود که در انگلیسی به اسم  

این کود  موجود بوده، به خاطر مزۀ تلخ آن به نام نمک تلخ هم معروف است.  به طور وافر  در طبیعت    منرال   این  رسد.  

 مناسب است. هم ت داده می شود، تولید کود مایع که از طریق برگ به نبابرای  ، در آبانحلال   درجۀ نسبتاً بلند داشتن به خاطر 

 

 4SO2(K( لفیتپتُاشیم سَ  4.2

از مواد اضافی  بقیۀ آن  می باشد.خالص  پتُاشیم % 42و  سلفرخالص % 18ر بوده، دارای لفَ این کود یک نمک تیزاب سَ 

. رنگ آن سفید و به شکل پودر عرضه می شود. همچنان میتوان آنرا به شکل مایع است و یا بیگانه تشکیل شده

  فادهاستمورد که در مقابل کلوراید حساسیت دارند،  ،استعمال کرد. این کود هم برای نباتاتی مانند انواع توت و کچالو 

پتُاشیم علاوه بر این، نیزتکافو می شود.  پتُاشیمنیازمندی نبات به  سَلفَربا استفاده از این کود در پهلوی قرار می گیرد. 

 میوپاتی و برای مجادله با حریق به کار برده می شود.به شکل پودر در تداوی هُ  سَلفیت

 

  4SO2)4(NHامونیم سَلفیت  .43

  % 24فیصده ترکیب شده، سابقه دار ترین کودهای تولید شدۀ کیمیائی است که  80این کود از امونیاک و تیزاب سلفر 

در هوای آزاد کم تر رطوبت را به خود جذب می کند، استعمال آن برای مناطق نایتروجن دارد. چون  % 24و سَلفَر 

 گرمسیر و مرطوب مناسب می باشد. در خاک ، تأثیر )ترش( و یا اسیدی دارد.  



 5  

طبیعتاً    منرال می باشد. در این    سَلفَر  %  9محلول مشبوع آن حاوی    پاشیده می شود.برگ نبات  بالای  به شکل مایع  این کود  

 باشد.  % 2نباید بیشتر از  موجود است، که مقدار آن یک مقدار کلسیم هم  سَلفَردر کنار 

 

  Super Phosphateسوپر فسفیت 4.4

این  طوریکه معادلۀ زیر نشان می دهد، ارتباط ندارد. آن کیمیاوی محتویات به بوده، سوپر فوسفیت یک نام تجارتی 

درر فابریکات  با درجۀ انحلالیت بسیار پائین  سفیتاکلسیم فُ طوری تولید می شود که سنگهای معدنی حاوی کود 

% بوده، درجۀ محلولیت آن  12مقدار سَلفَر آن  منحل شده، و در بازار عرضه می شود. تیزاب سَلفَر مخصوص توسط 

 بلند است. بسیار در آب بعد از تولید 

و سریع   رسدمی  % 18 به که مقدار سَلفَر آن ،یک نمک معدنی مرکب از کلسیم وَسَلفَر می باشد کلسیم سُلفیت  5.4

به دسترس نبات قرار می گیرد. کلسیم این کود برای وصل کردن ذرات میدۀ خاک و مواد عضوی در خاک نقش بارز 

 به خاک نرمی بخشیده، ظرفیت نگهداشتن آب و مواد غذائی نبات را در خاک بلند می برد.بازی نموده، 

 

  .کیلومتر  200الی  40ضخامت به مانند کرۀ زمین همراه با یک قسمت پوش کرۀ زمین   لیتوسف ر:  بالاترین قشر سخت سنگ  -1  

   .آبهای ایستادههیُدروسف ر: مجموع آبهای روی زمین به شمول ابحار، بحیره ها، دریا ها، دریاچه ها و  -2

 .یست دارندزغیره و کرۀ زمین که در آن زنده جانها به شمول نباتات، حیوانات، انسانها، حیوانات بحری  بخشهایمجموع بیَوسف ر:  -3

ومتر کرۀ زمین  اتومسف ر: پوش کرۀ زمین، متشکل از گازات مانند اوکسیجن، هایدروجن، نایتروجن، کاربن دای اوکساید و ارگون، که تا ارتفاع ده هزار کیل -4

  را احاطه میکند.


